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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Stromungswachter 

® Ein vieisettig etnsetzbarer und leicht an unterschiedli- 
che Anwendungsfalle anpassbarer Stromungswachter 
weist einen Du rchgang auf, in dem verschiedene, fu r den 
jeweiligen Einsatzfall vorgesehene oder individualisierte 
Einsatze einsteckbar sind. Die Einsatze sind vorzugsweise 
lediglich reibschlussig gehalten, um eine leichte Aus- 
wechselbarkeit zu ermoglichen. Aufcerdem ermdglicht 
der Sitz und die Lagerung durch Reibschluss, bspw. in 
Form von O-Ringen einen sehr guten Toleranzausgleich, 
so dass Fertigungstoleranzen durch Spritzgusstechnik, 
Materialschrumpfungen oder Verwendung unterschiedli- 
cher Materialien ausgeglichen werden. Damit ergibt sich 
ein besonders fertigungssicherer Stromungswachter 1. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Erfas- 
sung von Fluidstromen, insbesondere von flussigen Medien. 
[0002] In der Haustechnik, in der Heizungsinstallation, 5 
bei der Warmwasserbereitung und ahnlich gelagerten An- 
wendungsfallen stellt sich haufig die Aufgabe, zu erfassen, 
ob eine Russigkeitsstromung, zum Beispiel eine Wasser- 
■ stromung, vorliegt oder nicht. Dabei ist letztendlich zu er- 
fassen, ob ein gegebener Minimalgrenzwert fur die Stro- 10 
mung uberschritten ist oder nicht. Gelegentlich gilt es auch, 
zu erfassen, wie groB der erfasste Fluidstrorn ist. Dazu die- 
nende Erfassungseinrichtungen sollen hierbei mehreren An- 
forderungen gleichzeilig genugen. Die entsprechenden Ein- 
richtungen sollen selbstverstandlich einfach und kostengun- 15 
stig zu fertigen .sein. Dabei muss allerdings sichergestellt 
sein, dass in der Fertigung keine zu groBen Streuungen auf- 
treten. Der Aufbau der Einrichtung. muss deshalb so be- 
scharTen sein, dass diese gut reproduzierbare und in der Fer- 
tigung konstante Werte liefert. Dabei soli auf aufwendige 20 
AbgleichmaBnahmen moglichst zu verzichten sein, um den 
Produktionsprozess einfach und sicher zu gestalten. 
[0003] Haufig stellt sich das Erfordemis, ein Schaltsignal 
sicher, schon bei auBerst geringen Durchstromungen auszu- 
losen, andererseits aber nur eincn schr geringen Druckver- 25 
lust zu erzeugen. 

[0004] Erfassungseinrichtungen der genannten Art, die 
haufig auch als Stromungswachter bezeichnet werden, wer- 
den in der Praxis fur unterschiedliche Einsatzfalle benotigt. 
Herstellerseitig kommt es dabei darauf an, diesen unter- 30 
schiedlichen Einsatzfallen Rechnung zu tragen, d. h. ent- 
sprechend unterschiedliche Stromungswachter bereitzustel- 
len. 

[0005] Hier setzt die Erfindung an, die sich zur Aufgabe 
gemacht hat, eine Einrichtung zur Erfassung einer Fluidstrd- 35 
mung zu schaffen, die sich auf einfache Weise an unter- 
schiedliche Einsatzfalle anpassen lasst. 
[0006] Diese Aufgabe wird mit einer Erfassungseinrich- 
tung gelost, die die Merkmale des Paten tan spruchs 1 auf- 
weist. 40 
[0007] Die erfindungsgemaBe Erfassungseinrichtung ba- 
siert auf der Erfassung eines Drucks, der von der Stromung 
des stromenden Mediums hervorgerufen ist Dazu ist die Er- 
fassungseinrichtung mit einem Mittel zur Umsetzung der 
Stromung des fluiden Mediums in einen Druck und mit einer 45 
Druckerfassungseinrichtung versehen. Die Umsetzung der 
Stromung in einen Druck erfolgt vorzugsweise nach dem 
Bemoulli-Prinzip. Jedoch konnen auch andere stromungsin- 
duzierte Driicke, wie bspw. Staudruck, genutzt werden. Zur 
Umsetzung der Stromungsgeschwindigkeit des stromenden 50 
Mediums in einen Druck dient bei der erfindungsgemaBen 
Einrichtung ein Einsatz, der in einen Durchgang des Gehau- 
ses der Einrichtung eingesetzt ist. Dieser Einsatz legt fest, 
auf welche Weise und in welchem MaBe eine Stromung in 
einen Druck umgesetzt wird. Durch Wechseln des Einsatzes 55 
ist die Einrichtung (der Stromungswachter) somit an unter- 
schiedliche Anwendungsfalle anpassbar, 
[0008] Dadurch kann die Fertigung vereinfacht werden. 
Es sind fur unterschiedliche Anwendungsfalle lediglich ein- 
heitliche Gehause bereitzustellen, in die dann fur den jewei- 60 
ligen Anwendungsfall individuelle Einsatze einzusetzen 
sind. Das Standardgehause kann dann auch mit mehreren 
Einsatzen als Satz (Kit) ausgeliefert werden, wobei der 
Kunde dann den fur ihn passenden Einsatz wahlt und in das 
Gehause einsetzt. 65 
[0009] Der Einsatz weist eine Engstelle auf, die eine Erho- 
hung der Stromungsgeschwindigkeit des durchstromenden 
Mediums an dieser Steile gegenuber dem sonstigen Fluidka- 
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nal erzwingt. Von dem Einsatz zweigt ein Kanal ab, der vor- 
zugsweise an einer S telle in der Nahe oder an der Engstelle 
miindet, an der bei stromendem Medium ein verminderter 
Druck auftritt. Der Kanal dient dann als Saugkanal. Mit zu- 
nehmender Stromungsgeschwindigkeit des fluiden Medi- 
ums nimmt der zu der Erfassungseinrichtung gelieferte 
Druck somit ab. 

[0010] Der Einsatz kann somit als Venturiduse ausgebildet 
sein. Diese gestattet eine hohe Signalausbeute, d. h. es wer- 
den schon bei niedrigen Stromungsgeschwindigkeiten rela- 
tiv groBe Unterdrucke erzeugt, wodurch die Erfassungsein- 
richtung die Stromung eindeutig erfassen kann. Anderer- 
seits treten bei hohen Stromungsgeschwindigkeiten nur ge- 
ringe Druckverluste auf. Hiermit wird ein in der Praxis sehr 
haufig auftretendes Erfordemis erfullt. 
[0011] Der Einsatz ist in dem Durchgang vorzugsweise le- 
diglich reibschlussig gehalten, d. h. er ist in zumindest einer 
Richtung aus dem Gehause herausdruckbar. In der anderen 
Richtung kann er mittels einer Anlageflache axial positio- 
niert sein. Dabei ist die Ausrichtung vorzugsweise so getrof- 
fen, dass das durch den Einsatz flieBende Medium den Ein- 
satz gegen seine Anlageflache driickt. Weitere Sicherungs- 
mittel konnen haufig entf alien. Der reibschlussige Sitz ist 
einfach herzustellen, indem der Einsatz in das Gehause ein- 
gesteckt wird und der Einsatz ist bedarfs weise auf besonders 
einfache Weise wieder auswechselbar. Bedarfsweise konnen 
allerdings auch zusatzliche Lagesicherungselemente vorge- 
sehen werden. 

[0012] Der Einsatz ist vorzugsweise koaxial, wenigstens 
zu der Eingangsoffhung des Gehauses ausgerichtet, um be- 
darfsweise durch diese hindurch einfach in das Gehause ein- 
gesteckt werden zu konnen oder aus dicsem herausgenom- 
men werden zu konnen. Dazu weist der Einsatz vorzugs- 
weise einen AuBendurchmesser auf, der geringer ist, als der 
Innendurchmesser der Einlassoffnung. 
[0013] Der reibschlussige Sitz des Einsatzes in dem 
Durchgang des Gehauses kann bspw. durch O-Ringe oder 
anderweitige ahnliche Dichtungselemente bewirkt werden, 
die in einer Ringnut des Einsatzes sitzen. Sie finden ihre Gc- 
genanlage vorzugsweise an zylindrischen Innenwandungs- 
abschnitten des Durchgangs und haben somit Doppelfunk- 
U"on. Zum einen dienen sie als Halteelement fur den Einsatz, 
zum anderen als Dichtuhgselement. Hiermit wird eine be- 
sonders einfache und kostengiinstige Losung zur Lagerung 
des Einsatzes geschaffen. 

[0014] AuBerdem wird eine Moglichkeit geschaffen, den 
Einsatz auf besonders einfache Weise zur Anpassung des 
Stromung swachters an unterschiedliche Gegebenheiten an- 
zupassen. Dies ist gegeben, wenn der Einsatz zwei vonein- 
ander beabstandete Dichtungselemente, z. B. zwei O-Ringe 
aufweist, die beidseits der Engstelle angeordnet sind und 
zwischen denen eine ringformige Kammer definiert ist, 
wenn der Einsatz in seinem Durchgang sitzt. Diese Kammer 
bildet dann einen Teil des Kanals (Saugkanals). Ausgehend 
von dieser Kammer fuhrt ein weiterer Kanal zu der Erfas- 
sungseinrichtung. Dies hat den Vorteil, dass entsprechende 
kleine DurchgangsofTnungen, z. B. Saugoffnungen an der 
Engstelle, bei verschiedenen Einsatzen an axial unterschied- 
lichen Stellen angeordnet werden konnen. AuBerdem kon- 
nen bedarfsweise unterschiedliche Saugoflhungsdurchmes- 
ser und Saugoffnungen in unterschiedlicher Anzahl verwen- 
det werden, z. B. um das Ansprechverhalten oder die An- 
sprechgeschwindigkeit zu beeinflussen. 
[0015] Eine Ausrichtung der Saugoffnungen auf weitere, 
durch das Gehause fuhrende Kanale ist nicht erforderlich. 
Damit gestattet die Ausbildung einer ringformigen Kammer 
zwischen dem Einsatz und der Wandung des Durchgangs 
die Verwendung sehr weit voneinander abweichender und 
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unterschiedlicher Einsatze und somit die Anpassung des 
Stromungswachters an sehr unterschiedliche Einsatzfalle. 
[0016] Zusatzlich zu dem genannten Kanal (Saugkanal) 
kann ein Druckkanal vorgesehen sein, der ebenfalls zu der 
Erfassungseinrichtung fuhrt. Diese ist dann vorzugsweise 
als eine Differenzdruck-Erfassungseinrichtung ausgebildet, 
die von dem Differenzdruck zwischen dem Druckkanal und 
dem Saugkanal gesteuert wird. Dies hat den Vorteil, dass 
schon bei sehr geringen Stromungsgeschwindigkeiten eine 
Druckdifferenz ableitbar ist, die ein Schaltsignal cxier ein 
Messsignal erzeugen kann. Dies ermoglicht es in noch bes- 
serem MaBe, mit geringen Querschnittsverengungen in dem 
auswechselbaren Einsatz auszukommen, wodurch dieser 
aucb bei hohen Durchstromungen nur einen geringen 
Druckabfall erzeugt, wobei die Erfassungseinrichtung auch 
Durchstromungen nahe Null noch sicher erfassen kann. 
[0017] Der Druckkanal kann mit einer Einrichtung zur Er- 
zeugung eines Staudrucks verbunden sein. In einem einfa- 
chen Fall ist dies ein Ringspalt, der sich in einer Richtung 
entgegen dem ankommenden Fluid offnet. Dieser Ringspalt 
kann bspw. konzentrisch zu dem auswechselbaren Einsatz 
angeordnet sein. 

[0018] Die Erfassungseinrichtung kann eine Schaltein- 
richtung oder eine Sensoreinrichtung sein. Ist sie als Schalt- 
einrichtung ausgebildet, gibt sie ein Schaltsignal ab, das sei- 
nen ersten Zustand einnimmt, wenn die Stromung Null ist 
oder einen Grenzwert unterschreitet und die ihren zweiten 
Zustand einnimmt, wenn die Stromung den Schaltwert 
(Grenzwert) iiberschreitet. Die Schalteinrichtung ist im ein- 
fachsten Fall durch einen Schaltkontakt, bspw. ein Reedre- 
lais gebildet, das durch eine von der Druckdifferenz aus- 
Icnkbare Membran betatigt wird, die einen Permanentma- 
gneten tragt. Altemativ kann eine mehrstufige Schaltein- 
richtung vorgesehen sein, bei der nacheinander mehrere 
Kontakte mit zunehmender Auslenkung der Membran 
schlieBen (oder auch offnen). Dies kann bspw. erreicht wer- 
den, indem in dem Magnetfeld des von der Membran getra- 
genen Magneten mehrere Reedrelais an unterschiedlichen 
Stellen angeordnet werden. 

[0019] Alternativ kann die Auslenkung der Membran dis- 
kret oder analog erfasst werden, um ein den Druckgefalle 
bzw. der Stromungsgeschwindigkeit entsprechendes Signal 
zu liefern, 

[0020] Zwischen den beiden Kammem der Differenz- 
druck-Erfassungseinrichtung oder den beiden zu den Kam- 
mem fuhrenden Kanalen (Saugkanal und Druckkanal) oder 
zwischen einem Kanal und der jeweils anderen Kammer 
kann ein Bypasskanal angeordnet sein, der mit einer Ein- 
stellvorrichtung versehen ist. Dies ermoglicht die Kalibrie- 
rung der Einrichtung nach der Fertigung. AuBerdem kann 
dadurch die Anzahl der vorzuhaltenden Einsatze reduziert 
werden, indem bspw. die Empfindlichkeits-Abstufungen 
zwischen den Einsatzen groBer gemacht und die Zwischen- 
bereiche durch Justage mit der Einstellvorrichtung uber- 
bruckt werden. 

[0021] AuBerdem ist es zweckmaBig, wenn an dem Ge- 
hause Anschlussstiicke angeordnet sind, die an dem Ge- 
hause beweglich gelagert sind. Insbesondere wird es als 
zweckmaBig angesehen, drehbar gelagerte Anschlussstiicke 
vorzusehen. Diese konnen zur Verbindung mit zu- und ab- 
fuhrenden Rohren ein AuBengewinde tragen. Sind die An- 
schlussstiicke drehbar gelagert, kann die Schraub verbin- 
dung zwischen dem zu- oder abfuhrenden Rohr bzw. einer 
entsprechenden Muffe und der Einrichtung (dem Stro- 
mungswachter) hergestellt werden, indem die Anschluss- 
stiicke in die ruhend gehaltene Muffe oder das Rohrende 
eingeschraubt werden, wobei der Stromungswachter nicht 
mitgedreht werden muss. Damit kann der erfindungsgemaBe 



Stromungswachter auch nachtraglich in vorhandene Rohre 
eingesetzt werden, indem diese durchtrennt und mit Gewin- 
demuffen versehen werden. Der zwischengesetzte Stro- 
mungswachter kann dann durch Drehung seiner Anschluss- 

5 stiicke in die Muff en eingeschraubt werden. Wesentlich da- 
bei ist, dass wenigstens eines der Anschlussstiicke drehbar 
gelagert ist, so dass diese gegeneinander verdrehbar sind. 
[0022] Es wird als vorteilhaft angesehen, die Anschluss- 
stiicke mittels Klemmbiigel an dem Gehause zu halten, wo- 

10 bei die Klemmbiigel eine Drehung des AnschlusssUicks zu- 
lassen. Der Vorzug dieser Losung liegt in ihrer Demontier- 
barkeit. Werden die IClemmbiigel abgenommen, konnen die 
Anschlussstiicke ausgetauscht werden, um andere Rohrwei- 
ten oder andere GewindegrdBen Oder andere Anschlussty- 

15 pen verfugbar zu machen. 

[0023] Vorteilhafte Einzelheiten von Ausfuhrungsformen 
der Erfindung ergeben sich aus der Zeichnung, der Beschrei- 
bung oder Unteranspriichen. 

[0024] In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der 
20 Erfindung veranschaulicht. Es zeigen: 

[0025] Fig. 1 den erfindungsgemaBen Stromungswachter 
in einer perspektivischen Darstellung, 

[0026] Fig. 2 den Stromungswachter nach Fig. 1, in einer 
Explosionsdarstellung, 
25 [0027] Fig. 3 den Stromungswachter nach Fig. 1, in einer 
langsgeschnittenen Darstellung und in einem anderen MaB- 
stab, 

[0028] Fig. 4 den Stromungswachter nach Fig* 3, ge- 
schnitten entlang der Linie IV-IV, 
30 [0029] Fig. 5 den Stromungswachter nach Fig. 3, ge- 
schnitten entlang der Linie V- V, dargestellt in Fig. 6, 
[0030] Fig. 6 den Stromungswachter nach Fig. 1 und 3, in 
Draufsicht, und 

[0031] Fig. 7 den Stromungswachter nach Fig. 1, in einer 

35 Schnittdarstellung mit einem anderen Einsatz. 

[0032] In Fig. 1 ist ein Stromungswachter 1 veranschau- 
licht, der zur Erfassung von Fluidsuromungen dient. Insbe- 
sondere ist er dazu vorgesehen, in ein wasserfuhrendes Lei- 
tungssystem eingebaut zu werden, um zu erfassen, ob er von 

40 dem in dem System vorhandenen Wasser durchstromt wird 
oder nicht. Der Stromungswachter 1 weist ein Gehause 2 
auf, das als einstiickiger Korper ausgebildet ist und dessen 
Aufbau aus der Schnittdarstellung gemaB Fig. 3 hervorgeht. 
Es weist einen zentralen rohrformigen Abschnitt 3 auf, der 

45 sich von einer Zustromoff nung 4 zu einer Abstromoff nung 5 
erstrcckt und einen Durchgang 6 festlegt. 
[0033] Der rohrformige Abschnitt 3 weist an seinen der 
Zustromoff nung 4 zugewandten Ende ein ringformige Stirn- 
flache 7 auf, die iiber eine Phase oder eine Rundung in einen 

50 zylindrischen Wandungsabschnitt 8 des Durchgangs 6 iiber- 
geht. Der Wandungsabschnitt 8 ist etwa zylindrisch ausge- 
bildet und koaxial zu einer Langsmittelachse 9 des Durch- 
gangs 6 angeordnet. 

[0034] An einer axial von der Stimflache 7 beabstandeten 
55 Stelle geht der Wandungsabschnitt 8 iiber eine Schragschul- 
ter 11 in einen weiteren Wandungsabschnitt 12 iiber, der 
ebenfalls zylindrisch ausgebildet ist. Er weist jedoch einen 
geringeren Durchmesser auf als der Wandungsabschnitt 8. 
[0035] In den Durchgang 6 ist ein Einsatz 14 eingesetzt, 
60 der einen Durchgangskanal 15 umgrenzL Der Durchgangs- 
kanal 5 ist nach Art eine Venturirohrs ausgebildet. Ausge- 
hend von seiner zustromseitigen Offnung verengt er sich bis 
zu einer Engstelle 16, die den geringsten freien Strdmungs- 
querschnitt des Einsatzes 14 aufweist. Ausgehend von der 
65 Engstelle 16 erweitert sich der Durchgangskanal 15 allrnah- 
lich wieder, so dass zwischen der Engstelle 16 und dem ab- 
stromseitigen Ende des Einsatzes 14 ein Diffusor ausgebil- 
det ist. 
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[0036] An seiner AuBenseite weist der Einsatz 14 einen 
radial nach auBen weisenden Ringflansch 17 auf, der mit ei- 
ner Ringflache 18 an der Stirnflache 7 des rohrformigen Ab- 
schnitts 3 anlicgt, wenn der Einsatz 14 in das Gehause 2 ein- 
gesetzt ist. An die Ringflache 18 schlieBt sich ein zylindri- 
scher Abschnitt 19 an, dessen AuBendurchrnesser geringfu- 
gig kleiner ist als der Innendurchmesser der Wandung 8. In 
dem zylindrischen Abschnitt 19 ist eine Ringnut 21 unterge- 
bracht, in der zur Abdichtung ein O-Ring 22 oder ein ander- 
weitiges entsprechendes Dichtungselement sitzt. 
[0037] An dem abstrdmseitigcn Ende weist der Einsatz 14 
ebenfalls eine zylindrische AuBenkontur auf, wobei der 
Durchmesser hier geringfugig geringer ist als der des Wan- 
dungsabschnitts 12. Dieser zylindrische Abschnitt des Ein- 
satzes 14 ist ebenfalls mit einer Ringnut 24 Versehen, die der 
Aufhahme eines ORings 25 zur Abdichtung des Einsatzes 
14 und zur reibschlussigen Lagerung desselben in dem 
Durchgang 6 dient. 

[0038] Zwischen den zylindrischen Abschnitten 19, 23 ist 
der Durchmesser des Einsatzes 14 geringer, so dass zwi- 
schen den zylindrischen Abschnitten 19, 23 einerseits und 
der Wandung 8 sowie dem Einsatz 14 andererseits eine 
Kammer 26. Diese steht mit dem Durchgang skanal 15 uber 
eine aus Fig. 4 ersichtliche Saugoffhung 27 in Verbindung, 
die an der Engstelle 16 angcordnet ist Bedarfsweise konnen 
auch mehrere Saugoffnungen 27 entlang des Umfangs des 
Einsatzes 14 angeordnet sein. Im Einzelfall konnen die 
Saugoffnungen, bspw. zum Einstellen der Empfindlichkeit 
des Stromungswachters 1, auch in Axialrichtung (Mittel- 
achse 9) vor oder hinter der Engstelle 16 angeordnet sein. 
[0039] Die Saugoffhung 27 und die Kammer 26 gehoren 
zu einem Saugkanal 28, der sich ausgehend von der Kam- 
mer 26 im weiteren in Form von Bohrungen 29, 31 oder ent- 
sprechenden Kahalen durch das Gehause 2 fortsetzt. Nach 
auBen hin ist der Saugkanal 28 verschlossen. Herstellungs- 
bedingt konnen Offnungen erforderlich sein, die nach der 
Herstellung bspw. durch Schraubstopfen 32 verschlossen 
werden. 

[0040] An dem Gehause 2 ist, wie aus Fig. 3 und 4 hervor- 
geht, eine Erfassungseinrichtung 33 in Form einer Drucker- 
fassungseinrichtung ausgebildet bzw. angeordnet. Zu der 
Erfassungseinrichtung 33 gehort ein sich radial von der Mit- 
telachse 9 weg erstreckender dosenartiger Fortsatz 34, der 
einen flachen zylindrischen Innenraum 35 festlegt Dieser 
ist nach auBen hin durch einen Einsatz 36 verschlossen, der 
mit einem zylindrischen Rand 37 in den Innenraum 35 
greift Der Rand 37 ist mit einer Ringnut versehen, in der ein 
O-Ring 38 als Dichtungselement zur Abdichtung des Innen- 
raums 35 sitzL 

[0041] Der Innenraum 35 ist durch eine, insbesondere aus 
Fig. 2 ersichtliche, Membran 39 in zwei Kammem 41, 42 
unterteilt Die obere Kammer 41 ist, wie insbesondere aus 
Fig. 4 hervorgebt, mit dem Saugkanal 28 verbunden. 
[0042] Die Membran 39 ist in dem Innenraum 35 randsei- 
tig eingespannt Dazu dient eine ringformige Anlageflache 
43, die am Boden des Innenraums 35 in unmittelbarer Nach- 
barschaft des AuBenrands ausgebildet ist, Zum Festklem- 
men der Membran 39 dient ein entsprechender Zwischen- 
ring 44, iiber den der Rand 37, die Membran 39 an die Anla- 
gefiache 43 druckt. 

[0043] Die Membran 39 ist in ihrer Mitte durch ein Form- 
stuck 45 ausgesteift, das als Membranteller wirkt. Es weist 
einen flachen scheibenformigen Mittelteil auf, von dem aus- 
gehend sich ein zapfenartiger Fortsatz durch eine Zentral- 
offhung 46 der Membran erstreckt An diesem Fortsatz sitzt 
die Membran 39 abgedichtet. 

[0044] Das Formstuck 45 ist iiber eine Schraubenfeder 47 
in einer Richtung von dem Deckel 36 weg nach innen vorge- 



spannt. Die Vorspannung hat eine solche Richtung, dass sie 
dazu tendiert, die Kammer 41 moglichst zu vergrdBern und 
das Volumen der Kammer 42 moglichst zu verringem. Ent- 
sprechend liegt der Fortsatz des Formstucks 45 mit einem 
5 fuBartigen Teil 48 an einer entsprechenden ringformigen 
Anlage 49 an, die an dem Boden der Kammer 42 ausgebildet 
ist. 

[0045] Zu der Schalteinrichtung 33 gehort ein auBerhalb 
der Kammer 41 oder 42 angeordnetes Schaltelement, z. B. 

10 ein Reedrelais 51, das mitteis eines aus Fig. 2 ersichtlichen 
Klemmstucks 52 in einer an dem Deckel 36 ausgebildeten 
Kammer gehalten ist. Nach auBen hin ist diese Kammer 
durch einen weiteren Deckel 54 verschlossen, der durch 
Schrauben 55 gehalten ist. Diese durchgreifen auch den 

15 Deckel 36 und sind in entsprechenden, aus Fig. 2 ersichtli- 
chen Taschen 56 gehalten, die an dem Gehause 2 ausgebil- 
det sind. Die Schrauben konnen dabei unmittelbar in die Ta- 
schen 56 eingeschraubt sein oder diese durchgreifen und 
durch Muttern 57 gehalten sein. 

20 [0046] Zur Betatigung des Reedkontakts 51 dient ein Per- 
manentmagnet 58, der in dem Formstuck 45 angeordnet ist. 
Sein Feld erreicht den Reedkontakt 51, wobei die Starke des 
Magnetfelds und die Position des Permarjentmagneten 58 so 
gewahlt ist, dass der Reedkontakt 51 keinen Stromfluss zu- 

25 lasst, wenn der fuBartige Abschnitt 48 des Formstucks 45 
auf dem Anschlagteil 49 aufliegt. Wird die Membran 39 je- 
doch merklich ausgelenkt, so dass der FuB 48 von der An- 
lage 49 abhebt, schlieBt der Reedkontakt 51. 
[0047] Die Erfassungseinrichtung 33 des Strdmungs- 

30 wachters 1 ist als DifTerenzdruckerfassungseinrichtung aus- 
gebildet, wobei die Druckdifferenz zwischen den Kammem 
41, 42 die Auslenkung der Membran 39 bewirkt. Wahrcnd 
die Kammer 41 uber den Saugkanal 28 mit dem an der Eng- 
stelle 16 des Einsatzes 14 herrschenden Druck beaufschlagt 

35 ist, ist zur Druckbeaufschlagung der Kammer 42 ein Druck- 
kanal 61 vorgesehen. Dieser ist aus den Fig. 3 und 4 ersicht- 
lich. Der Druckkanal 61 beginnt eingangsseitig bei einem 
Ringschlitz 62, der zwischen einem rohrformigen Ende des 
rohrformigen Abschnitts 3 und einem diesen ubergreifenden 

40 Teil des Gehauses 2 ausgebildet ist. Der ringformige Schlitz 
62 weist einen Durchmesser auf der groBer ist als der Au- 
Bendurchrnesser des Einsatzes 14 und ist enlgegen der Strd- 
mungsrichtung geoffnet. Von dem Schlitz 62 ausgehend 
fuhrt eine Durchgangsbohrung 63 in die Kammer 42. 

45 [0048] Um eine gewisse Ju stage der Empfindlichkeit oder 
der Ansprechschweile des Stromungswachters 1 zu gestat- 
ten, ist bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform, wie sie aus 
Fig. 5 ersichtlich ist, ein Bypasskanal 64 vorgesehen, der 
aus der Kammer 42 in die Kammer 26 fuhrt. Der Bypasska- 

50 nal 64 verbindet somit sowohl die Kammem 41, 42 mitein- 
ander als auch den Saugkanal 28 mit dem Druckkanal 61. 
[0049] In dem Bypasskanal 64 ist eine Stelleinrichtung 65 
angeordnet, mit der die Wirksamkeit des Bypasskanals 64 
einstellbar ist und mitteis derer der Bypasskanal 64 bedarfs- 

55 weise auch ganz verschlieBbar ist. Die Stelleinrichtung 65 
wird durch einen in dem Bypasskanal 64 ausgebildeten Ven- 
tilsitz, bspw. eine konische Sitzflache 66 gebildet, der ein 
Ventilverschlussglied, bspw. ein Ventilkegel 67 zugeordnet 
ist. Dieser kann an dem freien Ende einer Einstellschraube 

60 68 ausgebildet sein, deren Kopf 69 zur Abdichtung einen O 
Ring 71 tragt, der mit der zylindrischen Innenwandung einer 
Aufnahmekammer fur den Kopf 69 abdichtet. Die Einstell- 
schraube 68 weist vorzugsweise ein selbstschneidendes Ge- 
winde 72 auf, um eine besonders rationelle Fertigung zu er- 

65 moglichen. 

[0050] Zum Anschluss von Rohrleitungen weist das Ge- 
hause 2 sowohl an seiner Einstromoffhung 4 als auch an sei- 
ner Ausstromoffnung 5 rohrfbrmige Ansatzbereiche 73, 74 
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auf, die ihnen eine zylindrische Wandungsflache aufweisen. 
In diese Ansatzbereiche 73, 74 sind Anschlussstucke 75, 76 
eingesetzt, die mit einem rohrformigen Fortsatz 77, 78 in die 
Anschlussbereiche 73, 74 greifen. Jeder rohrformige Fort- 
satz 77, 78 tragt in einer entsprechenden Ringnut jeweils ei- 
nen ORing 81, 82, der eine Abdichtung zwischen dem je- 
weiligen Anschlussstuck 75, 76 und dem Gehause 2 be- 
wirkt. Zur drehbaren Lagerung der Anschlussstucke 75, 76 
an dem Gehause 2 dienen Federbugel 83, 84 (siehe auch 
Fig. 2 und 4), die mit dem Gehause 2 ldsbar verrastet sind. 
Dazu dienen entsprechende an dem Gehause 2 angeformte 
Rastvorspriinge 85, 86. Die Federbugel 83, 84 durchgreifen 
die rohrflanschartigen Abschnitte 73, 74 bei entsprechenden 
aus Fig. 2 ersichtlichen Bohrungen und greifen damit in 
Ringnuten 87, 88 der Anschlussstucke 75, 76, um diese 
axial an dem Gehause 2 zu sichern. 

[0051] Die Anschlussstucke 75, 76 sind untereinander 
gleich ausgebildet und gegeneinander austauschbar. Sie 
weisen eingangsseitig zunachst eine Kegelsitzflache 89 auf, 
die als Anlage fur ein in das jeweilige Anschlussstuck 75, 76 
einzuschiebendes und in Fig. 3 gestrichelt angedeutetes 
Rohrende 91 dient. Die durch die Ausbildung des Gehauses 
2 und insbesondere die Position der Federbugel 83, 84 sowie 
von Anlageflachen 92, 93 bestimmte Axialposition der An- 
schlussstucke 75, 76 ist jedoch grundsatzlich unterschied- 
lich. Wahrend die Kegelflache 89 in einigem Axialabstand 
zum Eintritt des Einsatzes 14 steht, schlieBt der Einsatz 14 
an seinern ausstromseitigen Ende relativ nahe an die Kegel- 
flache 89 an. Ein eingeschobenes Rohrende 91 steht dabei 
nahe an dem Ende des Einsatzes 14, wodurch ein aus diesem 
herauskommender Fluidstrahl, insbesondere mit geringen 
Druckverlusten in das wegfuhrende Rohr 91 eintritt 
[0052] Im Gegensatz dazu halt ein in das Anschlussstuck 
75 eingeschobenes Rohrende 91 einen erheblichen Abstand 
zu dem Eingang des Einsatzes 14 ein, so dass hier unter sta- 
tischem Druck stehendes Fluid in den Ringspalt 62 und so- 
mit in die Kammer 42 eintreten kann. Werden zufuhrende 
Rohre mit groBem Innendurchmesser eingesetzt, kann sogar 
der Staudruck des ankommendcn Fluids tibcr den Druckka- 
nal 61 in die Kammer 42 gelangen und dort wirksam wer- 
den. 

[0053] Der insoweitbeschriebene Stromungswachter 1 ar- 
beitet wie folgt: 

In Betrieb ist an beide Anschlussstucke 75, 76 jeweils ein 
Rohr 91 angeschlossen. Der Durchgangskanal 15 und die 
mit diesem kommunizierenden Raume sind mit dem durch- 
stromenden Ruid geflutet. Die Kammem 41, 42 konnen 
ebenfalls geflutet sein. Je nach Einbaulage kann hier jedoch 
auch eine Luftblase verbleiben. 

[0054] Ruht die Stromung, d. h. ist der Durchgangskanal 
15 nicht durchstromt, ist an dem Druckkanal 61 und dem 
Saugkanal 28 jeweils der gleiche Druck vorhanden. Beide 
Kammem 41, 42 stehen somit unter gleichem Druck. Die 
Druckfeder 47 kann somit die Membran 39 ungehindert ge- 
gen den Anschlag 49 vorspannen. Der Permanentmagnet 58 
hat den groBtmoglichen Abstand zu dem Reedkontakt 51. 
Damit unterbricht dieser jeden uber ihn fuhrenden Strom- 
kreis. Ist ein Reedkontakt mit Wechsler vorgesehen, ist ein 
Stromkreis unterbrochen und ein anderer geschlossen. 
[0055] Beginnt eine Stromung durch den Durchgangska- 
nal 15 zu flieBen, verursacht dies, zumindest wenn die Stro- 
mung ein gewisses MindestmaB uberschreitet, eine Druck- 
difTerenz zwischen dem Druckkanal 61 und dem Saugkanal 
28. Diese Druckdifferenz stellt sich auch zwischen den 
Kammem 41, 42 ein, d. h. mit zunehmender Stromungsge- 
schwindigkeit wird der Druck in der Kammer immer klei- 
ner, wahrend der Druck in der Kammer 42 gleich bleibt oder 
infolge des Staudrucks gegen den Ringschlitz 62 sogar et- 



was ansteigt. Dadurch wird schlieBlich die Membran 39 aus- 
gelenkt, so dass sich der Permanentmagnet 58 dem Reedre- 
lais 51 annahert. Damit schlieBen dessen Kontakte oder bei 
einem Umschaltrelais schalten die Kontakte um. Dieser Vor- 
gang kann sich schon bei sehr geringen Stromungsge- 
schwindigkeiten abspielen, insbesondere wenn zusatzlich zu 
der Saugwirkung in der Engstelle 16 des Einsatzes 14 der 
Staudruck an dem Ringspalt 62 zur Erhohung der Druckdif- 
ferenz genutzt wird. 

[0056] Die Membran 39 ist ohne Vorspannung eingebaut 
- sie widersetzt sich der Auslenkung nicht. Es geniigt eine 
relativ sch wache Druckfeder 47, um die Membran 39 in eine 
Vorzugslage zu bringen, in der der FuB 48 auf der Anlage 49 
aufsitzt. Dies ist auBerdem zweckmaBig, um den Stro- 
mungswachter 1 unabhangig von seiner Einbaulage funkti- 
onsfahig zu halten. 

[0057] Soil der Schaltpunkt des Reedrelais justiert wer- 
den, kann dies mit der Einstellschraube 68 geschehen. Je 
mehr diese den Bypasskanal verschlieBt, desto empfindli- 
cher spricht der Stromungswachter 1 an, d. h. bei desto ge- 
ringeren Durchstromungen wird das Reedrelais 51 umge- 
schaltet (eingeschaltet). 

[0058] AuBer der prinzipiellen Einstellbarkeit mittels der 
Einstellschraube 68 (einmalige Einstellung zum Abgleich in 
der Fertigung oder auch Justage vor Ort, um verschiedenen 
Systembedingungen oder Einbaulagen Rechnung zu tragen) 
ist eine grundsatzliche Anpassung des Stromungswachters 1 
an unterschiedliche Anwendungsfalle durch Auswechseln 
der Einsatze 14 gegeben. Es wird dazu auf Fig. 7 verwiesen, 
in der der Stromungswachter 1 mit einem anderen Einsatz 
14a veranschaulicht ist. Dieser Einsatz 14a weist eine Eng- 
stelle 16a auf, deren Durchmesser wesentlich geringer ist als 
der Durchmesser der Engstelle 16 gemaB Fig. 3. Damit 
spricht der Stromungswachter 1 nach Fig. 7 bereits bei viel 
niedrigeren Durchstromungswerten an als der Stromungs- 
wachter nach Fig. 3. AuBerdem begrenzt er die Stromung 
auf geringere Durchflusswerte. Er kann somit in einem Sy- 
stem niedrigerer Leistung eingesetzt werden. 
[0059] Der Einsatz 14a kann auBerdem hinsichtlich der 
Anzahl des Durchmessers und der Lage seiner Saugbohrung 
27 abweichen. Durch den Durchmesser der Saugbohrung 
lasst sich das Zeitverhaltend, d. h. die Ansprechgeschwin- 
digkeit des Stromungswachters 1 einstellen. Soil der Stro- 
mungswachter 1 zusatzlich eine Drosselfunktion erfullen, 
45 jedoch relativ spat ansprechen, ist bspw. eine Engstelle 16a 
mit kleinem Durchmesser vorzusehen, wobei die Saugboh- 
rung dann nicht exakt an der Engstelle 16a, sondem davor 
oder dahinter anzuordnen ist. 

[0060] AuBerdem konnen zur Anpassung des Stromungs- 
wachters 1 an unterschiedliche Rohrquerschnitte, bspw. in 
einem ieistungsschwacheren System, die Anschlussstucke 
75, 76 gegen Anschlussstucke mit anderen Anschluss maBen 
gewechsclt werden. Dariiber hinaus konnen Anschluss- 
stUcEe75,-76^uf Vorrat gehalten werden, die im Bereich des 
Ringspalts 62 andere Innendurchmesser aufweisen, um den 
Ringspalt 62 zu vergroBern oder zu verkleinem. Auch damit 
lasst sich das Ansprechverhalten des Stromungswachters 1 
beeinflussen. 

[0061] Die Anschlussstucke 75, 76 lassen sich leicht aus- 
wechseln. Ebenso leicht lassen sich die Einsatze 14, 14a 
auswechseln. Diese sind in dem Durchgang 6 l ediglich reib - 
schlussig gehalten. Diesjbewirken ^ aUe 0-Ringe21, 25. 
[0062] D ufcrTdie Aus wechselbarkeit der Xnschlussstucke 
75, 76 und insbesondere durch die Auswechselbarkeit der 
Einsatze 14, 14a ist ein besonders leicht handhabbares und 
sehr variables Baukastensystem geschaffen, mit dem aus ei- 
ner geringen Anzahl von Grundteilen Stromungswachter fur 
die verschiedensten Anwendungsfalle bereitgestellt werden 
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konnen. Insbesondere die Variabilitat durch Auswechselbar- 
keit der Einsatze 14, 14 a gestattet es dem Hers teller auch auf 
Sonderanwendungen oder Kleinstserien zu reagieren, indem 
bspw. lediglich der Einsatz 14 speziell gefertigt wird. Dieser 
kann als Drehteil sonderangefertigt werden, wahrend die 5 
restlichen Teile des Stromungswachters 1 Spritzgussteile 
(Kunststoff) sind und aus der Massenfertigung stammen. 
Die O-Ringe 21, 25 bewirken einen Dehnungs- und Toleran- 
zausgleich auch dann, wenn das Gehause 2 aus Kunststoff 
und der Einsatz 14, 14a aus einem anderen WerkstofF, bspw. io 
einem Metall gefertigt ist. 

[0063] Ein vielseitig einsetzbarer und leicht an unter- 
schiedliche Anwendungsfalle anpassbarer Strdmungswach- 
ter 1 weist einen Durchgang 6 auf, in dem verschiedene, fur 
den jeweiligen Einsatzfall vorgesehene oder individual- IS 
sierte Einsatze 14 einsteckbar sind. Die Einsatze sind vor- 
zugsweise lediglich reibschlussig gehalten, um eine leichte 
Auswechselbarkeit zu ermoglichen. AuBerdem ermoglicht 
der Sitz und die Lagerung durch Reibschluss, bspw. in Form 
von ORingen einen sehr guten Toleranzausgleich, so dass 20 
Fertigungstoleranzen durch Spritzgusstechnik, Material- 
schrumpfungen oder Verwendung unterschiedlicher Mate- 
rialien ausgeglichen werden. Damit ergibt sich ein beson- 
ders fertigungssicherer Stromungswachter 1. 

25 

Patentanspruche 

1. Einrichtung (1) zur Erfassung einer Fluidstromung, 
insbesondere fur Schaltzwecke, 

rnit einem Gehause (2), das eine Zustromoffnung (4) 30 
und eine Abstr6m6ffhung(5) und einen Durchgang (6) 
aufweist, der von der Zustromoffnung (4) zu der Ab- 
stromoffnung (5) fuhrt, 

mit einem EinsatzJ 14), der in den Durchgang (6) ein- 

gesetzt ist und einen Durchgangskanal (15) festlegt, 35 

dessen Querschnitt sich entlang seiner Langrichtung 

(9) andert und eine Engstelle (16) festlegt, 

mit einer Druck empfindlichen Erfassungseinrichtung 

(33), 

mit wenigstens einem Kanal (28), der von dem Einsatz 40 
(14) abzweigt und zu der Erfassungseinrichtung (33) 
fuhrt 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Einsatz (14) in dem Durchga ng reib- 
schlu ssi gLgehalten ist. 45 

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Einsatz (14) durch Anlage ane i- 
ner Anlageflache (7) axial positioniert ist 

4, Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Einsatz (14) mit einem_Befesli- 50 
gun^mi tteL_z ijsammenwirkt, das zur Lagesicherung 
des Einsatzes (14) in dem Durchgang (6) vorgesehen 
ist 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Einsatz (14) in dem Durchgang (6) 55 
losbar gehalten ist. 

~"~b. iiinnchtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Einsatz (14) einen Durchmesser aus- 
weist, der kl einer ist als der Durchmesser Durchmesser 
der Zustromoffnung (4), so dass der Einsatz durch die 60 
Zustromoffnung (4) hindurch in den Durchgang (6) 
einfuhrbar und durch die Zustromoffnung (4) hindurch 
aus dem Gehause (2) herausnehmbar ist. 
7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Durchgang (6) wenigstens einen zy- 65 
lindrischen Innenwandungsabschnitt (8) aufweist, der 
als Dichtflache fiir wenigstens ein an dem Einsatz vor- 
gesehenes Dichtungselement (22) dient. 
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8. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Durchgang (6) zwei voneinander be- 
abstandete zylindrische Innenwandungsabschnitte (6, 
12) aufweist, die als Dichtflachcn fur an dem Einsatz 
vorgesehene Dic htung sejemente (22, 24) dienen, wo- 
bei zwischen deri DichtungseTementeh eine Kammer 
(26) ausgebildet ist, die iiber eine Offnung (27) mit 
dem Durchgangskanal (15) verbunden ist und einen 
Abschnitt des Kanals (28) bildet 

9. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die in dem Durchgangskanal (15) des 
Einsatzes (14) vorgese hene Engste lle (16) von dem ab- 
stromseitigen Ende weiter entfemt ist als von dem zu- 
stromseitigen Ende. 

10. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Durchgangskanal (15) nach Art einer 

^J^iUurjj^jise ausgebildet ist. 

11. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kanal (28) an der Engstelle (16) mit 
wenigstens einer Offnung (27)._ in der Wandung des 
Durchgan gskanals "(f5)' miindet. 

12. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem Ge hau se ,(2) : mehrere Einsatze (14, 
14a) zugeordnet sind, die gegeneinander austauschbar 
sind und die sich hinsichtlich der AusKikiung "cies 
Durchgangskanals (15) unterscheiden. 

13. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem Gehause (2) mehrere Einsatze (14, 
14a) zugeordnet sind, die gegeneinander austauschbar 
sind und die untersc hiedliche Saugkanale (28) oder 
MundungsMnungen (27) . festlegen. 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gckcnn- 
zeichnet, dass sich die Einsatze hinsichtlich der Zahl 
der Mundungsoffnungen (27) des Kanals (28), der 
GroBe und/oder der Position derselben unterscheiden. 

15. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in dem Gehause (2) ein Druckkanal (61) 
ausgebildet ist, der zwischen der Zustromoffnung (4) 
und der Abstromoffnung (5) abzweigt und zu der Er- 
fassungseinrichtung (33) fuhrt. 

16. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Druckkanal (61) an der Einstromoff- 
nung (4) vor dem Einsatz(14) abzweigt. 

17. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in dem Gehause (2) ein den Einsatz (14) 
konzentrisch umge bender Ri ngspalt (62) ausgebildet 
ist, der den Eingang des Druckkanals (61) bildet 

18. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Erfassungseinrichtung (33) eine Dif- 
ferenzdruck-Erfassungseinrichtung ist. 

19. Einrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Differenzdruck-Erfassungseinrich- 
tung eine erste und eine zweite Druckkammer (41, 42) 
aufweist, die voneinander durch eine Membrane (39) 
getrennt sind, wobei die erste Druckkammer (41) mit 
dem Kanal (28) und die zweite Druckkammer (42) mit 
dem Druckkanal (61) verbunden ist. 

20. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Membrane (39) wirkungsmaBig mit 
einer Schalteinrichtung (51, 58) verbunden ist. 

21. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen dem Kanal (28) und dem 
Druckkanal (61) eiri Bypasskanal (64) ausgebildet ist. 

22. Einrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Bypasskanal (64) rnit einer Stellein- 
richtung (65) versehen ist. 

23. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an der Einstr6m6ffnung (4) ein An- 
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schlussstuck (75) angeordnet ist, dass mittels eines 
Dichtungselements (81) gegen das Gehause (2) abge- 
dichtet ist und das an dem Gehause (2) beweglich gela- 
gert ist 

24. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, dass an der Abstromoffnung (5) ein An- 
schiussstuck (76) angeordnet ist, dass mittels eines 
Dichtungselements (82) gegen das Gehause (2) abge- 
dichtet ist und das an dem Gehause (2) beweglich gela- 
gert ist. 10 

25. Einrichtung nach Anspruch 23 und 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anschlussstiicke (75, 76) ko- 
axial zu einer gemeinsamen Langsachse (9) angeordnet 
und jeweils um die Langsachse (9) drehbar gelagert 
sind. 15 

26. Einrichtung nach Anspruch 23 oder 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Anschiussstuck (75, 76) an 
dem Gehause (2) auswechselbar gelagert ist. 

27. Einrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Anschiussstuck (75, 76) an dem Ge- 20 
hause (2) mittels eines Klemmbiigels (83, 84) gehalten 
ist. 
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